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1.0 INTRODUCAO

O projeto hidrossanitario foi desenvolvido de modo a atender as prescricbes e recomendacdes da
Associacdo de Normas Brasileiras — ABNT e as exigéncias da concessionaria de agua e esgoto do
Estado de Santa Catarina - CASAN, que tem concessdo 0 no municipio de Chapec6é como as demais
legislagbes vigentes.

1.1 INFORMACOES GERAIS

Nome do Empreendimento: Centro Multiuso SANTO ANTONIO
Endereco:

Rua RIO GRANDE DO NORTE

Bairro: Esplanada

Area Terreno: m2

Lote: 01 e 101

Quadra: 1430

Area Construida: 2.576,46 m?2

Proprietéario: - Prefeitura Municipal de Chapec6-SC
Pavimentos:

Este memorial tem por objetivo discriminar os servigos a serem executados de forma detalhada.

O Projeto hidrossanitario € composto por pranchas devidamente enumeradas e por este memorial
descritivo.

Observa-se que predominardo os detalhes sobre as plantas, e as cotas sobre as escalas constantes nos
desenhos.

N&o serd permitida nenhuma alterac&o no Projeto Hidrossanitario sem devido consentimento e/ou
autorizacéo por escrito do respectivo responsavel técnico pelo projeto.

Os materiais a serem empregados, bem como a mao-de-obra deverdo ser de primeira qualidade e
comprovada experiéncia e capacitacao, visando a boa técnica e acabamento esmerado, obedecendo as
normas técnicas pertinentes (ABNT).

NORMAS TECNICAS DE REFERENCIA

ABNT - Associacdo Brasileira de Normas Técnicas:

NBR-5626/20 - Instalacdo Predial de Agua Fria

NBR-8160/99 - Sistemas Prediais de Esgoto Sanitério - Projeto e Execugéo

NBR-611/79 - Instalagbes Prediais de Aguas Pluviais

*NBR-7229/93 — Projeto de Construg¢édo e Operacdo de Sistemas de Tanques Sépticos

*NBR 13969/97- Tanques sépticos - Unidades de tratamento complementar e disposicdo final dos
efluentes liquidos - Projeto, construcéo e operacgao.

* Normas em revisdo Projeto ABNT NBR 17076

2.0 FINALIDADE

A edificacdo destina-se a Centro Multiuso Santo Antbnio, conforme discriminado neste projeto
hidrossanitario.

A obra possuird estrutura em concreto armado, sendo que os acréscimos que se fizerem necessarios
deverdo manter as mesmas caracteristicas da edificacao.

Classe de ocupacao:

Terminologia (NBR 5626/1998)

Alimentagdo Agua Potavel

A alimentacéo da dgua potavel a edificacao sera feita pelo CASAN, até o hidrometro a ser instalado,
junto ao alinhamento predial da Rua Rio Grande do Norte, Bairro Santo Antdnio

A caixa de protegdo e cavalete do hidrdmetro sera executada pelo construtor em alvenaria com as
medidas de acordo com o detalhe contido no projeto hidrossanitério.

Do hidrometro partira uma canalizacdo, dotada de registro de gaveta, até a cisterna, localizados no
interior da edificacao
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Alimentador predial: Tubulacdo que liga a rede de abastecimento ao reservatorio de agua de uso
doméstico.

Aparelho sanitario: Componente destinado ao uso da agua ou ao recebimento de dejetos liquidos e
sélidos (na maioria das vezes pertence a instalagdo predial de esgoto sanitario). Incluem-se nessa
definicdo aparelhos como bacias sanitarias, lavatérios, pias e outros, e, também, lavadoras de roupa,
lavadoras de prato, banheiras de hidromassagem, etc.

Barrilete: Tubulacdo que se origina no reservatorio e da qual derivam as colunas de distribuicdo, quando
o tipo de abastecimento é indireto. No caso de tipo de abastecimento direto, pode ser considerado como
a tubulacdo diretamente ligada ao ramal predial ou diretamente ligada a fonte de abastecimento
particular.

Coluna de distribuicdo: Tubulacdo derivada do barrilete e destinada a alimentar ramais.

Didametro nominal (DN): Numero que serve para designar o didmetro de uma tubulacdo e que
corresponde aos didmetros definidos nas normas especificas de cada produto.

Dispositivo de prevencédo ao refluxo: Componente, ou disposicdo construtiva, destinado a impedir o
refluxo de agua em uma instalagédo predial de agua fria, ou desta para a fonte de abastecimento.

Duto: Espaco fechado projetado para acomodar tubulacdes de &gua e componentes em geral,
construidos de tal forma que o acesso ao seu interior possa ser tanto ao longo de seu comprimento
como em pontos especificos, através da remocdo de uma ou mais coberturas, sem ocasionar a
destruicdo delas a ndo ser no caso de coberturas de baixo custo. Inclui também o shaft que usualmente
€ entendido como um duto vertical.

Instalacdo elevatéria: Sistema destinado a elevar a pressdo da 4gua em uma instalacao predial de
agua fria, quando a pressao disponivel na fonte de abastecimento for insuficiente, para abastecimento do
tipo direto, ou para suprimento do reservatorio elevado no caso de abastecimento do tipo indireto. Inclui
também o caso onde um equipamento é usado para elevar a pressdo em pontos de utilizagdo
localizados.

Metal sanitario: Expressdo usualmente empregada para designar pecas de utilizacdo e outros
componentes utilizados em banheiros, cozinhas, areas de servico e outros ambientes do género,
fabricados em liga de cobre. Exemplos: torneiras, registros de pressao e gaveta, misturadores, valvulas
de descarga, chuveiros e duchas, bicas de banheira.

Nivel de transbordamento: Nivel do plano horizontal que passa pela borda do reservatério, aparelho
sanitario ou outro componente. No caso de haver extravasor associado ao componente, o nivel é aquele
do plano horizontal que passa pelo nivel inferior do extravasor.

Peca de utilizagcdo: Componente na posigdo a jusante do sub-ramal que, através de sua operacao (abrir
e fechar), permite a utilizacdo da agua e, em certos casos, permite também o ajuste da sua vazéo.

Plastico sanitario: Expressdo usualmente empregada para designar pecas de utilizagdo e outros
componentes utilizados em banheiros, cozinhas, areas de servico e outros ambientes do género,
fabricados em material plastico. Exemplos: torneiras, registros de pressao e gaveta, valvulas de
descarga, chuveiros e duchas.

Ponto de utilizacdo (da dgua): Extremidade a jusante do sub-ramal a partir de onde a agua fria passa a
ser considerada agua servida. Qualquer parte da instalacdo predial de agua fria, a montante desta
extremidade, deve preservar as caracteristicas da agua para o uso a que se destina.

Ramal: Tubulacéo derivada da coluna de distribuicdo e destinada a alimentar os sub-ramais.

Ramal predial: Tubulagcdo compreendida entre a rede publica de abastecimento de agua e a
extremidade a montante do alimentador predial ou de rede predial de distribuicdo. O ponto onde termina
o ramal predial deve ser definido pela concessionaria.
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Rede predial de distribuicdo: Conjunto de tubulacées constituido de barriletes, colunas de distribuicéo,
ramais e sub-ramais, ou de alguns destes elementos, destinado a levar agua aos pontos de utilizagao.

Refluxo de dgua: Escoamento de agua ou outros liquidos e substancias, proveniente de qualquer outra
fonte, que nao a fonte de abastecimento prevista, para o interior da tubulagédo destinada a conduzir agua
desta fonte. Incluem-se, neste caso, a retrossifonagem, bem como outros tipos de refluxo como, por
exemplo, aquele que se estabelece através do mecanismo de vasos comunicantes.

Registro de fechamento: Componente instalado na tubulacdo e destinado a interromper a passagem
da agua. Deve ser usado totalmente fechado ou totalmente aberto. Geralmente, empregam-se registros
de gaveta pressao ou registros de esfera. Em ambos 0s casos, 0 registro deve apresentar secdo de
passagem da agua com area igual a da secao interna da tubulacdo onde esta instalado. Os registros
serdo instalados nos locais previstos no projeto, terdo a finalidade de fechar o fluxo de agua para a
manutenc¢do da instalacdo

Registro de utilizacdo: Componente instalado na tubulacdo e destinado a controlar a vazdo da agua
utilizada. Geralmente empregam-se registros de presséo ou valvula-globo em sub-ramais.

Retrossifonagem: Refluxo de agua usada, proveniente de um reservatodrio, aparelho sanitario ou de
gualquer outro recipiente, para o interior de uma tubulagdo, devido a sua pressdo ser inferior a
atmosférica.

Separacdo atmosférica: Separacdo fisica (cujo meio é preenchido por ar) entre o ponto de utilizacéo ou
ponto de suprimento e o nivel de transbordamento do reservatério, aparelho sanitario ou outro
componente associado ao ponto de utilizacdo.

Sub-ramal: Tubulacdo que liga o ramal ao ponto de utilizagao.

Tubulacdo de extravasam: Tubulac¢éo destinada a escoar o eventual excesso de agua de reservatorios
onde foi superado o nivel de transbordamento.

Tubulacdo de limpeza: Tubulagdo destinada ao esvaziamento do reservatorio, para permitir sua
limpeza e manutencéo.

Tubulacdo de Ventilagdo: Sera dotado de tubulagdo ventilacdo com tela de protecdo com malha de
#0,5mm?2.

2.0 PROJETO HIDROSSANITARIO COMPREENDE
2.1. O projeto de final de &gua fria compreendera:

a) Memorial descritivo e justificativo, contendo céalculos, normas de execucao, especificacdes dos
materiais e equipamentos.

b) Todas as plantas, com esquemas hidraulicos, desenhos isométricos e detalhes construtivos.
c) Poderdo ao ndo constar as relagbes de materiais e equipamentos necessarios, conforme
entendimento entre as partes interessadas.

2.1.1 Sistema de abastecimento:
Rede publica
Sistema de distribuicédo

- Sistema indireto: todos os aparelhos e torneiras sdo supridos pelo reservatorio superior
do edificio (Sistema normalmente utilizado).
Componentes de um sistema indireto:
- Ramal predial
- Cavalete de entrada (Abrigo e hidrébmetro) para medicao da concessionaria
- Alimentador predial (Normalmente existe deriva¢cGes para torneiras de jardim)
- Reservatorio superior (Normalmente com duas células para limpeza sem cortes)
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- Barrilete

- Coluna de Agua Fria

- Ramal de distribuicdo

- Sub-ramal (Que alimenta somente um aparelho)
- Extravasor (Ou “/adrao”)

2.2 INSTALAGOES DE ESGOTO

O projeto de Sistema Predial de Esgoto compreendera:

a) Memorial descritivo e justificativo, contendo célculos, normas de execucéo,
especificacdes dos materiais e equipamentos.

b) Todas as plantas, com esquemas hidraulicos, desenhos isométricos e detalhes
construtivos.

1. Sistema Predial de Esgoto

Captacgéo
Conducéao
Destinacéo final

2. Sistema de Tratamento de Esgoto Sanitario.

Biorreator

Biofiltro

Tanque de Reoxigenacao
Cloracgéo

2.3 INSTALACOES DAS AGUAS PLUVIAIS

O projeto de Drenagem e Uso de Aguas Pluviais e Drenagem da Unidade Retirada pelo Ar Condicionado
compreendera:

1. Sistema de Drenagem Aguas Pluviais.

Captacéo
Conducéo
Acumulacao
Destinacéo Final

2.4 SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

O abastecimento das instalacdes prediais de agua fria deve ser proveniente da rede publica de agua da
concessionaria local.

Quando for prevista utilizacdo de agua proveniente de pogos, o 6Orgao publico responséavel pelo
gerenciamento dos recursos hidricos deve ser consultado previamente (o referido 6rgdo na maioria das
vezes ndo é a concessionaria).

Segundo o tipo de necessidade do uso doméstico da adgua e respeitados 0s requisitos relativos a
seguranca sanitaria, o abastecimento pode ser feito com agua potavel ou nao potavel.

A instalacdo predial de 4gua fria abastecida com agua ndo potavel deve ser totalmente independente
daquela destinada ao uso da 4gua potavel, ou seja, deve-se evitar a conexao cruzada.

A agua ndo potavel pode ser utilizada para limpeza de bacias sanitaria e mictéria, para combate a
incéndios e para outros usos onde o requisito de potabilidade ndo se faca necessario.

A agua potavel proveniente da rede publica ou outra fonte de abastecimento deve, no minimo, atender
ao padrédo de potabilidade estabelecido na Portaria n® 518/2004 do Ministério da Saude.

Além de estabelecer caracteristicas fisicas, organolépticas, quimicas, bacteriolégicas e radiolégicas, a
Portaria define também os procedimentos e as frequéncias para verificagdo das caracteristicas.

2.4.1 SISTEMAS DE DISTRIBUIGAO
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Indireto

A agua provém de um ou mais reservatérios existentes no edificio. Este sistema pode ocorrer com ou
sem bombeamento. Quando a pressao for suficiente, mas houver descontinuidade no abastecimento, ha
necessidade de se prever um reservatoério superior e a alimentacdo do prédio sera descendente. Quando
a pressao for insuficiente para levar agua ao reservatério superior, devem-se ter dois reservatorios: um
inferior e outro superior. Do reservatério inferior a agua é lancada ao superior através do uso de bombas
de recalque (moto-bomba). O sistema de distribuicdo indireto com bombeamento é mais utilizado em
grandes edificios onde sdo necessarios grandes reservatérios de acumulacao.

3.0 INSTALACOES DE AGUA FRIA

As tubulacdes de &agua fria deverdo ser testadas, previamente a conclusdo de todas as instalacdes
hidrossanitarias, de forma a garantir o bom desempenho das mesmas.

As tubulages ficardo em sua maioria embutidas na alvenaria, forros e pisos, respeitando rigorosamente
as especificacdes constantes do projeto hidrossanitario.

3.1- CALCULO DO CONSUMO DIARIO

Fonte de abastecimento de dgua potavel: Companhia de Catarinense de Agua e Saneamento
- CASAN.
Para o dimensionamento do Consumo Diario utilizou-se as normas da ABNT e dados da concessionaria
local de 4gua e esgoto CASAN.

3.1.1 Consumo diario (CD):
Numero de ocupantes
Refei¢cdes (ocupantes temporéarios) = 106 pessoas
Escola Externato (ocupantes temporarios) = 142 pessoa.
Ocupantes por lugar (ocupantes temporarios) = 165 pessoa.
Consumo:
Refei¢Bes (ocupantes temporarios) = 25Lts / pessoas. dia
Escola Externato (ocupantes temporarios) = 50Lts / pessoas. dia.
Ocupantes por lugar (ocupantes temporarios) = 2Lts / pessoas. dia.

CD={(106x25) + (142x50) +(165x2)}
CD= 10080 litros/dia

3.1.2 Dimensionamento do alimentador predial

No sistema indireto admite-se abastecimento continuo durante 12 horas e que a vazao atende o
consumo de agua.

Qap (M3/s) = 10,80 / 86.400

Qap (M3/s) =0,00012m?3/s

Dap (M) = (4 Q/3,1416 V)2 onde: Qap= Vazéo do alimentador predial em m3/s
CD= Consumo diario em m?3

Dap (M) = 0,0159m= 15,9mm V= Velocidade da dgua — 0,6 a 1,0 m/s

Dap (adotado em mm) =25mm

3.1.3 Dimensionamento dos reservatérios

Vr =3xCD
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(3CD para garantir a reserva minima de 3 dias para garantir a potabilidade da agua no interior do
reservatoério)
V=2,0 X10080 litros=30000 Litros.

3.1.4 Reservatorio

A capacidade do reservatério deve igualar-se ao consumo normal diario ou supera-lo.

O diametro do extravasor do reservatdrio deve ser superior ao da canalizacdo alimentadora.

O extravasor devera descarregar em ponto visivel. Sempre que houver conveniéncia ou possibilidade
pratica de se satisfazer a essa recomendacédo, sera exigida a instalacdo de uma canalizacdo de menor
didmetro. O tempo de enchimento deve ser menor que 1 hora, podendo ser de até 6 horas.

Utilizaremos um reservatdrio superior,
Pressdo minima fornecida pela concessionaria publica na rede publica deve ser de 10mca.

3.1.4.1 O reservatdrio superior:
Os Reservatorios para agua potavel terdo capacidade de armazenamento de 10000litros cada;
Canalizacéo de Alimentagdo de agua potavel - PVC 3/4" 25mm
Canalizagéo “de Alimentacéo de 4gua potavel - Ramal predial PVC 3/4” 25mm
Canalizagéo de limpeza PVC 1”7 32mm
Canalizagéo de extravasar PVC 1” 32mm
Canalizagéo de ventilagao PVC 1” 32mm
Canalizagdo de alimentacéo: barrilete 1.1/2” "50mm
Todo o material hidraulico a ser empregado devera invariavelmente ser de 12 qualidade
satisfazendo as normas da ABNT e CASAN.
As tubulacBes deverdo ser de uma Unica marca, para isto o construtor tera de checar
todos os itens antes de iniciar o servigo.
Toda a tubulagdo sera executada com tubos e conexdes de PVC rigido soldavel, quando for necessario
a utilizando-se adaptadores e pegas roscaveis.

Utilizaremos dois reservatoérios superior de 10000 litros e uma cisterna de 10000 litros totalizado o
volume armazenado de 30000 litros

Recalque

- Didmetro da tubulacéo de succdo 32mm
- Didmetro da tubulacédo de recalque 25mm

Bomba
1) Vazéo
Q= 0.000463 m3/s
2) Altura Manométrica
- Altura Manomeétrica de Succédo: 14.5 m
- Altura Manomeétrica de Recalque: 36.17 m
- Altura Manomeétrica Total: 50.67 m
3) Rendimento do motor: 50%

Poténcia da Bomba

1000 x Vazéo x Altura Manométrica
Pb =

75 x rendimento
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1000 x 0.000463 x 50.67
Pb =
75x 0.5

Pb=0.63
Poténcia calculada Poténcia da bomba = 0.63 HP
Adotaremos um conjunto moto bomba de 1.0 HP
Bomba Centrifuga Multiestagio de inox fechada Shinaider BT4-1010E8 Pot 1CV
3.1.4.2 - Desinfeccg&o do Reservatorio e Rede Predial de Agua Fria

A desinfeccéo do reservatdrio e rede predial de distribuicdo a ele ligada deve obedecer ao procedimento
apresentado a seguir:

a) O reservatorio deve ser cheio com 4gua potavel da fonte de abastecimento até o respectivo
nivel operacional, previamente ajustado, apos o que a alimentagdo deve ser interrompida. Certa
guantidade da solucéo utilizada para obtengéo do cloro livre deve ser misturada a agua do reservatério
para que se obtenha uma concentracdo de cloro livre de 50 mg/L (50 ppm), permanecendo no
reservatorio por 1 h, periodo durante o qual todas as pecas de utilizagdo devem permanecer fechadas;

b) As pecas de utilizagdo devem ser entdo abertas, obedecendo-se & ordem de proximidade ao
reservatério, ou seja, as pecas mais a montante da instalacdo devem ser abertas antes que aquelas
mais a jusante, até que todas tenham sido abertas. As pecas de utilizacdo podem ir sendo fechadas
assim que a agua efluente exalar odor de cloro. O reservatério ndo deve esvaziar durante essa
operacgéo. Se necessario, este deve ser reenchido e o procedimento de cloragdo deve ser repetido com a
mesma concentracdo estabelecida na alinea anterior. Completada a operacdo, deve-se deixar o
reservatoério e a tubulagé@o cheios por mais 1 h;

c) A peca de utilizagdo mais afastada do reservatério deve entdo ser aberta e a concentragao de
cloro medida. Se a concentracdo de cloro livre for menor que 30 mg/L (30 ppm) o processo de cloragédo
deve ser repetido até que se obtenha tal concentragéo;

d) O reservatorio e as tubulages devem entdo permanecer nessa situagéo por cerca de 16 h;

e) Terminado este periodo, todas as pecas de utilizacdo devem ser abertas e, apdés o
escoamento da agua com cloro, deve-se alimentar o reservatério com agua potéavel proveniente da fonte
de abastecimento. A desinfec¢do € considerada concluida quando em todas as pecas de utilizagdo se
obtiver agua com teor de cloro ndo superior aquele caracteristico da fonte de abastecimento.

3.1.4.3 Manutenc&o do Reservatorio de Agua Potavel e Reservatorio de reuso

O reservatério deve ser inspecionado anualmente, para se assegurar que as tubulacdes de aviso e de
extravasa estdo desobstruidas, que as tampas estdo posicionadas nos locais corretos e fixadas
adequadamente e que nao ha ocorréncia de vazamentos ou sinais de deterioragdo provocada por
vazamentos.

Para limpeza e desinfec¢do do reservatdrio devera ser adotado o procedimento abaixo, sugerido pela
NBR 5626/20:

a) Fechar o registro que controla a entrada de agua proveniente da fonte de abastecimento, de
preferéncia em um dia de menor consumo, aproveitando-se a agua existente no reservatorio;

b) Remover a tampa do reservatério e verificar se ha muito lodo no fundo. Se houver, é
conveniente remové-lo antes de descarregar a agua para evitar entupimento da tubulagdo de limpeza.
Antes de iniciar a remoc¢éo do lodo devem ser tampadas as saidas da tubulagcédo de limpeza e da rede
predial de distribuicéo;
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¢) Nao havendo lodo em excesso ou tendo sido o lodo removido, esvaziar o reservatério através
da tubulacéo de limpeza, abrindo o seu respectivo registro de fechamento;

d) Durante o esvaziamento do reservatorio, esfregar as paredes e o fundo com escova de fibra
vegetal ou de fios plasticos macios, para que toda a sujeira saia com a agua. Nao usar sabdes,
detergentes ou outros produtos. Havendo necessidade, realizar lavagens adicionais com agua potavel.
Na falta de saida de limpeza, retirar a agua de lavagem e a sujeira que restou no fundo da caixa
utilizando baldes, pas plasticas e panos, deixando o reservatério bem limpo. Utilizar ainda pano limpo
para secar apenas o fundo do reservatério, evitando que se prendam fiapos nas paredes;

e) Ainda com as saidas da rede predial de distribuicdo e de limpeza tampada, abrir o registro de
entrada até que seja acumulado um volume equivalente a 1/5 do volume total do reservatério, apds o
que essa entrada deve ser fechada novamente;

f) Preparar uma solu¢@o desinfetante, com um minimo de 200 litros de &gua para um
reservatério de 1 000 L, adicionando 2 L de agua sanitaria de uso doméstico (com concentragdo minima
de 2% de cloro livre ativo), de tal forma que seja acrescentado 1 L de agua sanitaria para cada 100 L de
agua acumulada. Essa solucdo nédo deve ser consumida sob qualquer hipétese;

g) A mistura desinfetante deve ser mantida em contato por 2 h. Com uma brocha, um balde ou
caneca plastica ou outro equipamento, molhar por inteiro as paredes internas com essa solucédo. A cada
30 min, verificar se as paredes internas do reservatério secaram; caso isso tenha ocorrido, fazer nova
aplicacéo dessa mistura, até que o periodo de 2 h tenha se completado. Usar luvas de borracha durante
a operacao de umedecimento das paredes e outros equipamentos de seguranga apropriados, tais como
vestimentas, calcados e equipamentos de protecéo individual, quando a operacao de desinfec¢éo estiver
sendo realizada em reservatorios de grande capacidade e que ndo tenham ventilacdo adequada;

h) Passado o periodo de contato, esvaziar o reservatorio, abrindo a saida da rede predial. Abrir todos os
pontos de utilizacdo de tal modo que toda a tubulagéo seja desinfetada nessa operacado, deixando-se
essa mistura na rede durante um periodo de 2 h. O escoamento dessa agua pode ser aproveitado para
lavagens de pisos e aparelhos sanitarios;

i) Os reservatoérios devem ser tampados téo logo seja concluida a etapa de limpeza descrita na
alinea.

h) As tampas moéveis de reservatérios devem ser lavadas antes de serem tampados. A partir
desse momento, o registro da fonte de abastecimento pode ser reaberto, o reservatério pode ser cheio e
a agua disponivel nos pontos de utilizagéo ja pode ser usada normalmente.
Limpeza do reservatério deve ser feita a cada 6 meses.

3.1.4.1 - Reservatorio de Incéndio
Ver projeto preventivo contra incéndio.
3.1.5 Limpeza Tubulagcdo

a) Limpeza: Conforme o descrito no projeto
b) Extravasor: Um diametro comercial acima do alimentador do reservatorio.

3.1.7 Dimensionamento do sub-ramal

O didametro minimo dos sub-ramais ndo deve ser inferior aos indicados na tabela de norma. Adotou-se o
didmetro minimo de 25mm nominal (referéncia 3/4”).

3.1.8 Dimensionamento dos Ramais de Distribuicdo, Colunas e Barrilete.

Todas as instalaces hidraulicas foram dimensionadas trecho a trecho, de forma a funcionar como duto
forcado, ficando caracterizados para cada trecho, os quatro parametros hidraulicos de escoamento:
Vazdo, Velocidade, Perda de Carga e Pressdo dindmica que atua na canalizacéo.

A rede foi projetada para as pressoes estaticas ou dindmicas em qualquer ponto, sendo que ndo
deve ser inferior de a 5 Kpa (0,5mca) e nem superior a 400Kpa (40,0mca), a velocidade em qualquer
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trecho nédo ultrapasse a 2,50m/s e a carga cinética ndo superior a dez vezes o didametro nominal dos
trechos considerados.

Para o dimensionamento do barrilete e das colunas foi utilizado o método dos pesos previsto na
NBR 5626/98, de modo a garantir as pressdes dindmicas adequadas nos pontos desfavoraveis da rede
de distribuicéo, evitado que os pontos criticos das colunas possam operar com pressdes negativas no
seu interior.

Os ramais foram dimensionados, levando-se em conta as condi¢cdes de ndo simultaneidade no
uso dos diversos aparelhos sanitarios. A determinacdo das vazdes foi obtida por combinacbes de
aparelhos que poderdo estar em uso simultaneamente, considerando a vazdo de projeto aquela
correspondente a combinacdo das vazdes maximas dos aparelhos.

Adotamos a perda de carga do barrilete de = 8% J= 0,08m/m.

Dimensionamento Barrilete:

a) As vazbes serd8o dimensionadas trecho_a trecho, da rede de distribuicdo serd determinada
segundo a funcéo de distribuicdo de probabilidades, definida a partir dos Unidade de Carga dos pesos
relativos conforme anexo A item Al.2 tabela A1 da NBR 5626/20 que é atribuido nas diversas pecas de
utilizagcéo, conforme tabela abaixo.

BARRILETE

PECAS Pesos Unidades. 2P.

Bacio Sanitario caixa acoplada 0,30 26 7,80
Lavatorio 0,30 29 8,70
Bebedouro 0,10 02 0,20
Pia Cozinha 0,70 10 7,00
Tanque lavar roupas 0,70 02 1,40
Torneira de Jardim 0,40 04 1,60
Mictoério 0,30 07 2,10
Chuveiro 0,10 10 2,10
Total 30,90

Forma de execucéo do barrilete:
Sistema ramificado

Do barrilete, tal como foi visto acima, saem os ramais, 0s quais por sua vez dao origem a derivacdes
secundarias para as colunas de distribuicdo. Ainda nesse caso, na parte superior da coluna, ou no ramal
do barrilete préximo a descida da coluna, coloca-se um registro.

Ramal predial

Sistema de distribuicéo direto, pelo critério do consumo maximo provavel.
Q=C\sP

Onde:

Q =vazao (L/s);

C = coeficiente de descarga;
2P = soma dos pesos correspondentes a todas as pecas de utilizacao.

Sistema de distribuicdo indireto, pelo consumo maximo diario.

Admite-se para o célculo que o abastecimento da rede seja continuo e que a vazao que abastece o
reservatério seja suficiente para atender ao consumo diario no periodo de 24 horas, embora,
evidentemente, o consumo nos aparelhos varie bastante ao longo desse tempo.

Chamando de CD o consumo diario, em litros por dia, a descarga minima em litros por segundo QMIN
sera:

QMIN = 10,08/ 86400=0,000167m3/s
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Na prética, adota-se para o ramal predial, uma velocidade de 0,6 a 1,0 m/s,
Vazdes:

Q (Is) = 0,3 2P Q (m¥s) = Q (I/s) / 1000
Q (Is) = 0,3x30,90 Q (m%¥s) 1,66 / 1000= 0,00167m3/s

a) 0 Do abaco calculo das tubulacfes temos para vazao de 1,66 I/s Diametro de DN _40mm, adotaremos
didmetro comercial imediatamente superior 50mm.

nao fixada
14 @2 (& em m) ou 3,0 m/s

V minima =
V méaxima (m/s) =

b) Velocidades:
Sabendo-se que a area de uma segao circular € dada por Tr2 e que 1m3 contém 1000 litros, a equacao
pode ser reescrita na forma da equacéo abaixo.

V =4000 Q/ (1 D?)
Onde:

V é a velocidade da &gua (m/s);
Q é a vazao (litros/s);
D é o didmetro da tubulacdo (mm).

c) Diametro

Tendo-se “X de pesos” tem-se Q

Q e Vmax Diametro
— d(m)= (4Q/3,1416 V)¥2  onde:  Qap= Vazdo do trecho em m3/s
V= Velocidade da agua em m/s
V =0,84m/s < 3,0m/s
3.1.9 Pressdes
a) Pressdo méaxima = 40 mca (estatica)
b) Pressdo minima deve atender aos valores minimos para cada aparelho conforme a

tabela de norma. Deve ser garantida uma pressdo minima de 0,5 mca nos barriletes.
3.1.10 Perda de Carga (j)
As perdas de cargas ao longo das canalizac¢des e as perdas localizadas.

Para o célculo das perdas localizadas podem ser utilizados os comprimentos equivalentes
conforme tabelas.

H (perdalNe carga em metros) = J ( L equivalente + L real)

Aco galv. (Fai-Whipple-Hsiao): J (m/m)= 0,002021 Q'8 ¥-4388

Q em md/s
PVC (Flamant): J (m/m) = 0,000824 Q75 475 Zemm
TABELA DE REFERENCIAS DE DIAMETROS
Tabela 1
Diametro de Referencia de | Diametro de ref. p/ Diam. Interno p/ PVC Soldavel PVC Soldavel
Norma (mm) Aco Galv. E metais tubos de aco DE / Diam. interno p/ tubos
(polegadas) galvanizado (mm) Diametro.externo Tigre (mm)
NBR 5580 Apolo (mm)
Classe média
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15 72’ 20 17
20 " 21,6 25 21,4
25 1” 26,4 32 27,8
32 1% 35,7 40 35,2
40 1% 41,6 50 44
50 2’ 52,8 60 53
60 2% 68,6 75 66,6
75 3’ 80,9 85 75,6
100 4’ 105,3 110 97,8

No caso de tubos lisos (tubos de plastico, cobre ou liga de cobre),

J =8,63x 10 "5x Q"1,75x D*75 = 0,72Kpa/m

Onde:

J é a perda de carga unitaria (mca/m);

Q é a vazdo estimada na se¢éo considerada (litros/s);

D é o didmetro interno do tubo (mm).

Observacgéo: Tanto a velocidade quanto a perda de carga podem ser determinadas através da utilizagéo
dos abacos de Fair-Whipple-Hsiao,

Nas conexdes

A perda de carga nas conexfes que ligam os tubos, formando as tubulacdes, deve ser expressa em
termos de comprimento equivalente desses tubos.

Tipo de Conexdes

13 o o o o A A

Egmﬁglo Cotovelo 90 Cotovelo 45 Curva 90 Curva 45 UG pda:?:?;;em TS [PESSERIEN0 (]

(mm)
15 1,1 0,4 0,4 0,2 0,7 2,3
20 1,2 0,5 0,5 0,3 0,8 2,4
25 15 0,7 0,6 0,4 0,9 3,1
32 2,0 1,0 0,7 0,5 15 4,6
40 3,2 1,0 1,2 0,6 2,2 7,3
50 3,4 1,3 1,3 0,7 2,3 7,6
65 3,7 1,7 1,4 0,8 2,4 7,8
80 3,9 1,8 15 0,9 25 8,0
100 4,3 1,9 1,6 1,0 2,6 8,3
125 4,9 2,4 1,9 1,1 3,3 10,0
150 5,4 2,6 2,1 1,2 3,8 11,1

Tabela 2

Pressdo dinamica minima
nos pontos de utilizacdo
identificados em funcédo do
aparelho sanitario e da pecga
de utilizagdo  Aparelho
sanitario

Peca de utilizagao

Pressdo dinamica minima
(kPa)

Pressdo dinamica minima
(m.c.a)

Bacia sanitaria Caixa de descarga 5 0,51

Bacia sanitaria Valvula de descarga 15 1,53

Bebedouro Registro de presséo 10 1,02

Chuveiro ou ducha Misturador (agua fria) 10 1,02

Lavadora de roupas Registro de presséo 10 1,02

Lavatério Torneira ou misturador (agua 10 1,02
fria)

Mictério Caixa de descarga ou registro 10 1,02
de pressao

Pia Torneira ou misturador (agua 10 1,02
fria)

Tangque Torneira 10 1,02

Torneira de jardim ou Torneira 10 1,02

lavagem em geral

3.2 DIMENSIONAMENTOS DAS COLUNAS DE AGUA FRIA

Métodos de dimensionamento:
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1-Critério do Consumo Maximo Provéavel

Este critério se baseia na hip6tese que os diversos aparelhos servidos pelo ramal sejam utilizados
simultaneamente, de modo que a descarga total no inicio do ramal serd a soma das descargas em cada
um dos sub-ramais. O uso simultdneo ocorre em geral em instalacdes onde o regime de uso determina
essa ocorréncia, como por exemplo em fabricas, escolas, quartéis, instalacfes esportivas etc. onde
todas as pecas podem estar em uso simultdneo em determinados horarios. Macintyre (1990) recomenda
gue se utilize esse critério para casas em cuja cobertura exista apenas um ramal alimentando as pecas

dos banheiros, cozinha e area de servico, pois é possivel que, por exemplo, a descarga do vaso
sanitario, a pia da cozinha e o tanque funcionem ao mesmo tempo.
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2-Critério do Consumo Maximo Possivel

Este critério se baseia na hip6tese que os diversos aparelhos servidos pelo ramal sejam utilizados
simultaneamente, de modo que a descarga total no inicio do ramal serd a soma das descargas em cada
um dos sub-ramais. O uso simultdneo ocorre em geral em instalacées onde o regime de uso determina
essa ocorréncia, como por exemplo, em fabricas, escolas, quartéis, instalagfes esportivas etc. onde
todas as pecas podem estar em uso simultdneo em determinados horarios. Aplica-se a uma casa em
cuja cobertura ou forro exista apenas um ramal que desce alimentando as pec¢as nos banheiros, cozinha
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e area de servico. E possivel que, no caso, funcionem ao mesmo tempo a descarga do vaso sanitario, a
pia da cozinha e o tanque de lavar roupa, por exemplo.

O dimensionamento é feito através do Método das Sec¢Oes Equivalentes, que consiste em expressar o
didmetro de cada trecho da tubulacdo em funcéo da vazdo equivalente obtida com didmetros de 15 mm
(1/2 polegada). Tabela 2 apresenta os didmetros nominais minimos dos sub-ramais de alimentagdo para
diferentes aparelhos sanitarios e a Tabela 1 apresenta os diametros equivalentes para aplicagdo deste
critério.

Dimensionamento pelo Consumo Maximo Provavel

CAFO01

PECAS Pesos Unidades. >P.
Lavatorio 0,30 01 0,30
Bacio Sanitario Caixa Acoplada 0,30 01 0,30
Torneira de Jardim 0,40 01 0,40
Total 1,00

Diametro da coluna - 25mm
Vazéao do trecho

Q=0,30V3>p
Q=0,15m/s

Verificagcéo da velocidade
V=A.Q

V = 4000 Q/ 3,1416x (&)?
Velocidade V = 0,30 m/s OK

CAF02

PECAS Pesos Unidades. 2P.
Lavatorio 0,30 01 0,30
Bacio Sanitario Caixa Acoplada 0,30 01 0,30
Torneira de Jardim 0,40 01 0,40
Total 1,00

Diametro da coluna - 25mm
Vazao do trecho

Q=0,30V>p
Q=0,15m/s

Verificagdo da velocidade
V=A.Q

V = 4000 Q/ 3,1416x ()?
Velocidade V = 0,30 m/s OK

CAFO03

PECAS Pesos Unidades. 2 P.
Pia cozinha 0,70 01 0,70
Total 0,70

Diametro da coluna - 25mm

Vazdao do trecho
Q=0,30V>p
Q=0,10m/s



PROJETO HIDROSSANITARIO CENTRO SANTO ANTONIO

Verificacdo da velocidade

V=AQ
V = 4000 Q/ 3,1416x ()?
Velocidade V = 0,21 m/s OK

CAF04

PECAS Pesos Unidades. >P.
Lavatorio 0,30 03 0,90
Bacio Sanitario Caixa Descarga 0,30 03 0,90
Bebedouro 0,10 02 0,20
Total 2,00

Diametro da coluna - 32mm
Vazao do trecho

Q=0,30V3p
Q=0,30m/s

Verificagéo da velocidade
V=A.Q

V =4000 Q / 3,1416x (&)?
Velocidade V = 0,37 m/s OK

Deriva para colunas 04a,04b,04c,04d,04e,04f,04g,04h diametro de 25mm

CAFO4a

PECAS Pesos

Unidades.

2P.

Bebedouro 0,10
Total

01

0,10
0,10

Diametro da coluna - 25mm
Vazéao do trecho

Q=0,30V3>p
Q=0,015m/s

Verificagcdo da velocidade
V=A.Q

V = 4000 Q/ 3,1416x (D)?
Velocidade V = 0,03 m/s OK

CAFO04b

PECAS Pesos

Unidades.

2P.

Bacio Sanitario Caixa Descarga 0,30
Total

01

0,30
0,30

Diametro da coluna - 25mm
Vazao do trecho

Q=0,30V3p
Q=0,045m/s

Verificacdo da velocidade
V=A.Q

V = 4000 Q/ 3,1416x ()?
Velocidade V = 0,09 m/s OK

15
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PECAS

Pesos

Unidades.

2P.

Lavatério
Total

0,30

01

0,30
0,30

16

Diametro da coluna - 25mm
Vazéo do trecho

Q=0,30V>p
Q=0,045m/s

Verificacdo da velocidade
V=A.Q

V = 4000 Q / 3,1416x ()?
Velocidade V = 0,09 m/s OK

CAFO04d

PECAS Pesos Unidades. >P.

Bacio Sanitario Caixa Descarga 0,30 03 0,30
Total 0,30

Diametro da coluna - 25mm
Vazao do trecho

Q=0,30V3>p
Q=0,045m/s

Verificagé@o da velocidade
V=A.Q

V = 4000 Q/ 3,1416x ()3
Velocidade V = 0,09 m/s OK

CAFO4e

PECAS Pesos Unidades. > P.

Lavatorio 0,30 03 0,30
Total 0,30

Diametro da coluna - 25mm
Vazdao do trecho

Q=0,30V>p
Q=0,045m/s

Verificacdo da velocidade
V=A.Q

V = 4000 Q/ 3,1416x (D)?
Velocidade V = 0,09 m/s OK

CAF04f

PECAS

Pesos

Unidades.

2P.

Bebedouro
Total

0,10

01

0,10
0,10

Diametro da coluna - 25mm

Vazdao do trecho
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Q=0,30V3p
Q=0,015m/s

Verificagdo da velocidade
V=A.Q

V =4000 Q/ 3,1416x ()?
Velocidade V = 0,03 m/s OK

CAF04g

PECAS

Pesos

Unidades.

2P.

Bacio Sanitario Caixa Descarga
Total

0,30

01

0,30
0,30

Diametro da coluna - 25mm
Vazéao do trecho

Q=0,30V3p
Q=0,045m/s

Verificagcéo da velocidade
V=A.Q

V = 4000 Q/ 3,1416x (J)?
Velocidade V = 0,09 m/s OK

CAF04h

PECAS

Pesos

Unidades.

2P.

Lavatorio
Total

0,30

01

0,30
0,30

Diametro da coluna - 25mm
Vazéao do trecho

Q=0,30V3>p
Q=0,045m/s

Verificagcéo da velocidade
V=A.Q

V = 4000 Q/ 3,1416x (D)?
Velocidade V = 0,090 m/s OK

CAF05

PECAS

Pesos

Unidades.

2P.

Lavatorio

Bacio Sanitario Caixa Descarga
Mictério

Tanque de Lavar Roupas

Pia Cozinha

Torneira de jardim

Total

0,30
0,30
0,30
0,70
0,70
0,40

11
09
02
01
06
01

3,30
1,80
0,60
0,70
4,20
0,40
11,00

Diametro da coluna - 40mm
Vazdao do trecho

Q=0,30V>p

17
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Q=1,65m/s
Verificagdo da velocidade
V=A.Q

V = 4000 Q / 3,1416x ()?
Velocidade V = 1,31m/s OK

Coluna CAFO05 tem as colunas derivadas 05a,05b,05c,05d,05e,05f,05g,05h,05i

CAFO05a

PECAS Pesos

Unidades.

2P.

Lavatorio 0,30
Bacio Sanitario Caixa Descarga 0,30
Total

03
01

0,90
0,30
1,20

Diametro da coluna - 25mm
Vazéao do trecho

Q=0,30V3p
Q=0,18/s

Verificagcéo da velocidade
V=A.Q

V = 4000 Q/ 3,1416x ()?
Velocidade V = 0,366 m/s OK

CAFO05b

PECAS Pesos

Unidades.

2P.

Bacio Sanitario Caixa Descarga 0,30
Total

02

0,60
0,60

Diametro da coluna - 25mm
Vazao do trecho
Q=0,30V3>p

Q=0,09/s

Verificagdo da velocidade
V=A.Q

V =4000 Q / 3,1416x (J)?
Velocidade V = 0,18m/s OK

CAF05c

PECAS Pesos

Unidades.

>P.

Bacio Sanitario Caixa Descarga 0,30
Mictorio 0,30
Total

01
01

0,30
0,30
0,60

Diametro da coluna - 25mm
Vazdao do trecho

Q=0,30V>p
Q=0,09m/s

18
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Verificacdo da velocidade
V=A.Q

V = 4000 Q/ 3,1416x ()?
Velocidade V = 0,18 m/s OK

CAFO05d

PECAS

Pesos

Unidades.

2P.

Lavatorio
Total

0,30

02

0,60
0,60

Diametro da coluna - 25mm

Vazdao do trecho

Q=0,30V3>p
Q=0,09m/s

Verificagéo da velocidade
V=A.Q

V = 4000 Q/ 3,1416x ()3
Velocidade V = 0,18 m/s OK

CAFO05e

PECAS

Pesos

Unidades.

2P.

Lavatorio
Bacio Sanitario Caixa Descarga
Total

0,30
0,30

03
01

0,90
0,30
1,20

Diametro da coluna - 25mm
Vazéao do trecho

Q=0,30V3p
Q=0,18m/s

Verificagcdo da velocidade
V=A.Q

V = 4000 Q/ 3,1416x (2)?
Velocidade V = 0,366 m/s OK

CAFO05f

PECAS

Pesos

Unidades.

2P.

Bacio Sanitario Caixa Descarga
Total

0,30

02

0,60
0,60

Diametro da coluna - 32mm
Vazdao do trecho

Q=0,30V3p
Q=0,09m/s

Verificacdo da velocidade
V=A.Q

V = 4000 Q/ 3,1416x ()?
Velocidade V = 0,18 m/s OK

CAFO05g

19
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PECAS

Peso

Unidades.

2P.

Bacio Sanitario Caixa Descarga

Mictério
Total

0,30
0,30

01
01

0,30
0,30
0,60

Diametro da coluna - 32mm

Vazdao do trecho

Q=0,30V3p
Q=0,09m/s

Verificagdo da velocidade

V=A.Q

V = 4000 Q / 3,1416x ()?
Velocidade V = 0,18 m/s OK

CAFO05h

PECAS

Peso

Unidades.

2P.

Lavatorio
Total

0,30

02

0,60
0,60

Diametro da coluna - 25mm

Vazao do trecho

Q=0,30V3>p
Q=0,09/s

Verificagé@o da velocidade

V=A.Q

V = 4000 Q / 3,1416x ()?
Velocidade V = 0,18 m/s OK

CAFO05i

PECAS

Peso

Unidades.

2P.

Tanque de Lavar Roupas

Total

0,70

01

0,70
0,70

Diametro da coluna - 25mm

Vazao do trecho

Q=0,30V3p
Q=0,105m/s

Verificacdo da velocidade

V=A.Q

V =4000 Q / 3,1416x (J)?
Velocidade V = 0,21 m/s OK

CAFO05;

PECAS

Peso

Unidades.

2P.

Lavatorio

Bacio Sanitario Caixa Descarga

0,30
0,30

01
01

3,30
0,30

20
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Torneira de Jardim 0,40 01 0,40
Total 0,70

Diametro da coluna - 25mm
Vazdao do trecho

Q=0,30V>p
Q=0,105m/s

Verificagéo da velocidade
V=A.Q

V =4000 Q/ 3,1416x ()?
Velocidade V = 0,21 m/s OK

CAFO05I

PECAS

Peso

Unidades.

2P.

Pia Cozinha
Total

0,70

02

1,40
1,40

Diametro da coluna - 25mm

Vazao do trecho

Q=0,30V3>p
Q=0,21m/s

Verificagé@o da velocidade
V=A.Q

V = 4000 Q/ 3,1416x ()3
Velocidade V = 0,43 m/s OK

CAFO5m

PECAS

Peso

Unidades.

2P.

Pia Cozinha
Total

0,70

02

1,40
1,40

Diametro da coluna - 25mm
Vazdao do trecho

Q=0,30V3p
Q=0,21m/s

Verificacdo da velocidade
V=A.Q

V = 4000 Q/ 3,1416x (D)?
Velocidade V = 0,43 m/s OK

CAFO05n

PECAS

Pesos

Unidades.

2P.

Pia Cozinha
Total

0,70

01

0,70
0,70

Diametro da coluna - 25mm

Vazao do trecho

Q=0,30V3p
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Q=0,105m/s
Verificagdo da velocidade
V=A.Q

V = 4000 Q / 3,1416x ()?
Velocidade V = 0,21 m/s OK

CAF050

PECAS Pesos Unidades. >P.
Pia Cozinha 0,70 01 0,70
Total 0,70

Diametro da coluna - 25mm
Vazao do trecho

Q=0,30V3p
Q=0,105m/s

Verificagdo da velocidade
V=A.Q

V = 4000 Q / 3,1416x ()?
Velocidade V = 0,21 m/s OK

Coluna CAF06 tem as colunas derivadas 06a,06b,06¢,06d,06e,06f,06g,06h,06i

22

CAF 06

PECAS Pesos Unidades. >P.
Bacio Sanitério caixa acoplada 0,30 02 0,60
Lavatorio 0,30 03 0,90
Pia Cozinha 0,70 03 2,10
Tanque lavar roupas 0,70 01 0,70
Torneira de Jardim 0,40 01 0,40
Chuveiro 0,10 01 0,10
Total 4,80
Diametro da coluna - 32mm
Vazao do trecho

Q=0,30V>p

Q=0,72m/s
Verificagdo da velocidade
V=A.Q
V = 4000 Q / 3,1416x ()?
Velocidade V = 0,89 m/s OK

CAF 06a

PECAS Pesos Unidades. > P.
Lavatorio 0,30 01 0,30
Total 0,30

Diametro da coluna - 25mm

Vazdao do trecho
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Q=0,30Vyp
Q=0,045m/s
Verificagdo da velocidade

V=AQ
V = 4000 Q / 3,1416x ()?
Velocidade V = 0,09 m/s OK

CAF 06b

23

PECAS

Pesos

Unidades.

2P.

Lavatorio
Chuveiro
Total

0,30
0,10

01
01

0,30
0,10
0,40

Diametro da coluna - 25mm
Vazéao do trecho

Q=0,30V3p
Q=0,06m/s

Verificagéo da velocidade
V=A.Q

V = 4000 Q/ 3,1416x ()?
Velocidade V = 0,122 m/s OK

CAF 06¢c

PECAS

Pesos

Unidades.

2P.

Bacio Sanitério caixa acoplada
Total

0,30

01

0,30
0,30

Diametro da coluna - 25mm
Vazéao do trecho

Q=0,30V3>p
Q=0,0405m/s

Verificagcéo da velocidade
V=A.Q

V =4000 Q/ 3,1416x ()?
Velocidade V = 0,09 m/s OK

CAF 06d

PECAS

Pesos

Unidades.

2P.

Tanque lavar roupas
Total

0,70

01

0,70
0,70

Diametro da coluna - 25mm
Vazao do trecho

Q=0,30V3p
Q=0,105m/s

Verificacdo da velocidade
V=A.Q

V = 4000 Q/ 3,1416x ()?
Velocidade V = 0,21 m/s OK
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CAF 06e

24

PECAS Pesos

Unidades.

2P.

Pia Cozinha 0,70
Total

01

0,70
0,70

Diametro da coluna - 25mm
Vazéo do trecho

Q=0,30V>p
Q=0,105m/s

Verificacdo da velocidade
V=A.Q

V = 4000 Q / 3,1416x ()?
Velocidade V = 0,21m/s OK

CAF 06f

PECAS Pesos

Unidades.

2P.

Bacio Sanitario caixa acoplada 0,30
Pia Cozinha 0,70
Total

01
01

0,30
0,70
1,00

Diametro da coluna - 25mm
Vazao do trecho

Q=0,30V3>p
Q=0,15m/s

Verificagé@o da velocidade
V=A.Q

V = 4000 Q/ 3,1416x ()?
Velocidade V = 0,30 m/s OK

CAF 069

PECAS Pesos

Unidades.

2P.

Torneira de Jardim 0,40
Total

01

0,40
0,40

Diametro da coluna - 25mm
Vazdao do trecho

Q=0,30V>p
Q=0,06m/s

Verificacdo da velocidade
V=A.Q

V = 4000 Q / 3,1416x ()?
Velocidade V = 0,122 m/s OK

CAF 06h

PECAS Pesos

Unidades.

2P.

Pia Cozinha 0,70
Total

01

0,70
0,70
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Diametro da coluna - 25mm
Vazéo do trecho

Q=0,30V3p
Q=0,105m/s

Verificacdo da velocidade
V=A.Q

V = 4000 Q/ 3,1416x ()?
Velocidade V = 0,21 m/s OK

CAF 06i

25

PECAS Pesos

Unidades.

2P.

Lavatorio 0,30
Total

01

0,30
0,30

Diametro da coluna - 25mm
Vazéao do trecho

Q=0,30V3>p
Q=0,045m/s

Verificagcéo da velocidade
V=A.Q

V = 4000 Q/ 3,1416x ()3
Velocidade V = 0,090 m/s OK

CAF 07

PECAS Pesos

Unidades.

2P.

Bacio Sanitario caixa acoplada 0,30
Lavatério 0,30
Torneira de Jardim 0,40
Mictério 0,30
Chuveiro 0,10
Total

09
11
01
05
09

2,70
3,30
0,40
1,50
0,90
8,80

Diametro da coluna - 40mm
Vazdao do trecho

Q=0,30V>p
Q=1,32m/s

Verificacdo da velocidade
V=A.Q

V = 4000 Q/ 3,1416x ()?
Velocidade V = 1,64 m/s OK

Coluna CAFO07 tem as colunas derivadas CAF08 e CAF09

CAF 08

PECAS Pesos

Unidades.

2P.

Bacio Sanitario caixa acoplada 0,30
Lavatério 0,30

05
04

1,50
1,20
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Torneira de Jardim 0,40 01 0,40
Chuveiro 0,10 04 0,40
Total 3,50
Diametro da coluna - 32mm

Vazdao do trecho

Q=0,30V3p

Q=0,525/s

Verificagdo da velocidade

V=A.Q

V = 4000 Q / 3,1416x ()?

Velocidade V = 0,65 m/s OK

Coluna CAF08 tem as colunas derivadas 08a,08b,08c,08d,08e.

CAF 08a

PECAS Pesos Unidades. >P.
Chuveiro 0,10 04 0,40
Total 0,40
Diametro da coluna - 25mm

Vazéao do trecho

Q=0,30V3p

Q=0,060m/s

Verificagcdo da velocidade

V=A.Q

V = 4000 Q/ 3,1416x ()?

Velocidade V = 0,122 m/s OK

CAF 08b

PECAS Pesos Unidades. >P.
Bacio Sanitério caixa acoplada 0,30 03 0,90
Total 0,90
Diametro da coluna - 25mm

Vazéao do trecho

Q=0,30V3p

Q=0,135m/s

Verificacdo da velocidade

V=A.Q

V =4000 Q / 3,1416x ()?

Velocidade V = 0,27m/s OK

CAF 08c

PECAS Pesos Unidades. 2 P.
Lavatorio 0,30 04 1,20
Total 1,20

Diametro da coluna - 25mm
Vazéao do trecho
Q=0,30V3p

Q=0,18m/s
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Verificacdo da velocidade
V=A.Q

V = 4000 Q / 3,1416x ()?
Velocidade V = 0,36m/s OK

CAF 08d

27

PECAS Pesos

Unidades.

2P.

Bacio Sanitario caixa acoplada 0,30
Total

02

0,60
0,60

Diametro da coluna - 25mm
Vazdao do trecho

Q=0,30V3p
Q=0,09m/s

Verificagdo da velocidade
V=A.Q

V =4000 Q/ 3,1416x ()3
Velocidade V = 0,18 m/s OK

CAF 08e

PECAS Pesos

Unidades.

2P.

Torneira de Jardim 0,40
Total

01

0,40
0,40

Diametro da coluna - 40mm
Vazéao do trecho

Q=0,30V3p
Q=0,06m/s

Verificagcédo da velocidade
V=A.Q

V = 4000 Q/ 3,1416x ()?
Velocidade V = 0,122 m/s OK

Coluna CAF09 tem as colunas derivadas 09a,09b,09c,09d,09e,09f.

CAF 09

PECAS Pesos

Unidades.

2P.

Bacio Sanitério caixa acoplada 0,30
Lavatério 0,30
Mictério 0,30
Chuveiro 0,10
Total

04
07
05
05

1,20
2,10
1,50
0,50
5,30

Diametro da coluna - 32mm
Vazao do trecho
Q=0,30V>p

Q=0,79m/s

Verificacdo da velocidade

V=A.Q
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V =4000 Q / 3,1416x (&)?
Velocidade V = 0,98 m/s OK

CAF 09a

PECAS

Pesos

Unidades.

2P.

Bacio Sanitario caixa acoplada

Lavatorio
Total

0,30
0,30

01
01

0,30
0,30
0,60

Diametro da coluna - 25mm
Vazdao do trecho

Q=0,30V>p
Q=0,09m/s

Verificagéo da velocidade

V=A.Q
V = 4000 Q / 3,1416x ()?
Velocidade V = 0,18 m/s OK

CAF 09b

PECAS Pesos Unidades. >P.
Bacio Sanitario caixa acoplada 0,30 01 0,30
Total 0,30
Diametro da coluna - 25mm

Vazao do trecho

Q=0,30V3p
Q=0,045m/s

Verificagéo da velocidade

V=A.Q

V = 4000 Q/ 3,1416x ()?
Velocidade V = 0,091 m/s OK
CAF 09c

PECAS

Pesos

Unidades.

2P.

Lavatorio
Total

0,30

06

1,80
1,80

Diametro da coluna - 25mm
Vazdao do trecho

Q=0,30V>p
Q=0,279m/s

Verificacdo da velocidade
V=A.Q

V = 4000 Q / 3,1416x ()?
Velocidade V = 0,55 m/s OK

CAF 09d

PECAS

Pesos

Unidades.

2P.

Mictorio
Total

0,30

05

1,50
1,50
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Diametro da coluna - 25mm
Vazéo do trecho

Q=0,30V3p
Q=0,22m/s

Verificacdo da velocidade
V=A.Q

V = 4000 Q/ 3,1416x ()?
Velocidade V = 0,45 m/s OK

CAF 09e

29

PECAS Pesos

Unidades.

2P.

Bacio Sanitario caixa acoplada 0,30
Total

03

0,90
0,90

Diametro da coluna - 25mm
Vazéao do trecho

Q=0,30V3>p
Q=0,135m/s

Verificagcéo da velocidade
V=A.Q

V = 4000 Q/ 3,1416x ()3
Velocidade V = 0,27 m/s OK

CAF 09f

PECAS Pesos

Unidades.

2P.

Chuveiro 0,10
Total

04

0,40
0,40

Diametro da coluna - 25mm

Vazao do trecho
Q=0,30Vzp
Q=0,06m/s

Verificagdo da velocidade
V=A.Q

V =4000 Q / 3,1416x ()?
Velocidade V = 0,122 m/s OK

3.2.1 ESPECIFICACOES DO PROJETO HIDRAULICA

As instalacbes das tubulacbes deveram se executadas de acordo com as normas da ABNT
indicadas neste memorial, para cada tipo particular de material empregado.
A empresa que executar as instalacdes devera providenciar a passagem prévia nas lajes e/ou
vigas conforme projeto, as tubulacBes deverdo estar nos dutos previstos antes da execucdo da

alvenaria.

E vedada a concretagem das tubulacdes dentro das colunas, vigas lajes e demais elementos de
concreto que fique solido, sujeitos as deformacdes da estrutura. Na passagem serdo previstos tubos com

bitolas superiores a definitiva antes da execuc¢éo de estrutura.

As tubulacdes fixadas na parede devem ter enchimento total do rasgo com argamassa de
cimento e areia no traco de 1:3. Os diametros superiores a 40mm seréo fixados por meio de grampos
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(Dutos verticais de agua pluvial) de ferro redondo com diametro ate superior a 5mm, em espacamento
adequado para adequado o tubo firme em seu local.

Para fixacdo das tubulacdes aparentes sob lajes e paredes verticais, deverdo ser empregados
bracadeiras, suportes ou tirantes. Os apoios deverdo ter comprimento de contato de 5cm e angulo
abrasamento de 180°, envolvendo a metade anterior do tubo, acompanhado sua forma, sendo previsto
sempre onde houver mudancas de diregéo e peso concentrados (registros e valvulas).

Quando da instalacdo e durante a realizacéo dos trabalhos de construcao, os tubos deverao ser
vedados com bujdes ou tampBes em suas extremidades, para serem removidos quando de sua
instalacao, E vedado o uso de buchas de papel, pano ou madeira.

Instalacbes de Agua Fria

A execucdo do ramal predial e a instalacdo do hidrémetro geral sdo de responsabilidade da
concessionaria dos servicos de agua esgoto - CASAN.

Para o proprietdrio compete somente a construgdo do abrigo nas medidas indicadas pela
concessionaria e a instalagfes do cavalete com tubo de espera e extremidade plugada.

Tubos e Conexdes em PVC

Antes de serem executadas as juntas soldaveis as extremidades dos tubos deverao ser cortadas
em secdao reta utilizando uma morsa apropriada que deverdo ser previamente limpa com estopa branca,
lixada com lixa n°® 100 ate tirar o brilho original e receber um banho de solucéo limpadora para eliminar
as impurezas gorduras que poderiam impedir a acdo adesiva.

O adesivo ndo deve ser aplicado em excesso e as paredes a serem soldadas deverdo
apresentar encaixes bem justos, pois com a pressédo se estabelece a soldagem, que se da pela fusédo
das superficies envolvidas, formando uma massa comum na regido de contato.

E proibido abrir a rosca nos tubos soldaveis, pois a espessura da parede é menor que os tubos
roscaveis, o que comprometeria a estanqueidade e a pressao.

A tubulacdo ndo podera ser curvadas ou forga ou auxilio de macarico.

Todas as mudancas de direcao e derivagGes necessarias ao arranjo das tubulagdes, sé poderao
ser feitas com as conexdes apropriadas para cada caso.

Os espagcamentos maximos entre os apoios das tubulacdes de PVC soldaveis deverao ser:

@ REFERENCIA @ NOMINAL ESPACAMENTO MAXIMO ADMISSIVEL (metros)
Roscavel Soldavel
V7% 20mm 0,90
vz 25mm 1,00
1’ 32mm 1,10
1.1/4” 40mm 1,30
1.1/2” 50mm 1,50
2’ 60mm 1,70
2.1/2” 75mm 1,90
3’ 85mm 2,10
4’ 110mm 2,50

Nota: Os apoios utilizados para fixagdo dos tubos deverdo ter formato circular, com larguras
minimas de 0,75D (diametro), apenas um deles poderé ser fixo, e servirdA como ancoragem, os demais
deverdo estar livres, permitindo o deslocamento longitudinal da tubulacdo, causando pelo efeito da
expanséao térmica.

Agua Potavel

A instalacéo s6 sera aceita ap0s a realizagcao dos testes referentes & EB -829. O recebimento
das instalag6es de agua potavel, e entregue em perfeitas condi¢cdes de funcionamento, ligados a rede
publica. Os testes de estanqueidade, conforme a EB-829, deverdo ser efetuados antes do revestimento
da alvenaria (nos casos onde houver o revestimento com alvenaria) de pelo menos 24hs depois do
termino dos servigos.
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4.0 INSTALACAO PREDIAL DE ESGOTO SANITARIO
Objetivo

Estabelecer especificagdes técnicas de materiais, equipamentos e servigos referentes aos projetos e
instalagBes hidraulicas de esgoto sanitario.

Especificacbes

Tubos

Os tubos de esgoto sanitario serdo de PVC branco soldavel classe 8, e série R os quais tem a finalidade
de conduzir o esgoto sanitario até Sistema de tratamento de esgoto ou rede coletora de esgoto publica.
Os locais, diametros e comprimentos deverdo seguir como previsto no projeto.

Conexdes

As conexdes de esgoto serdo de PVC branco soldavel classe 8, e série R 0os quais tem a finalidade de
fazer a ligacd@o entre tubos para conduzir o esgoto sanitario até a rede coletora de esgoto existente no
local. Os locais e diametros dever&o seguir como previsto no projeto.

Suporte

Todos os tubos quando nao aparentes, deverdo ser fixados com bracadeiras, cintas ou tirantes metalicos

em paredes, lajes ou vigas. A distancia entre apoios devera respeitar as recomendag6es dos fabricantes
sendo vertical 2,00m e horizontal conforme tabela abaixo:

Didametro Nominal Classe 15 Didmetro PVC-R | Classe 8

Pol mm m mm m m

¥a" 25 1

1" 32 1,1

19" 40 1,3 40 0,4

1" 50 15 50 0,5

2" 60 1,7

2" 75 1,9

3" 90 2,1 75 15 0,75

4" 110 2,5 100 1,8 1
150 23 1,5

Sistema de Coleta

Foi adotado sistema de ventilagcdo, no ramal de esgoto com colunas de ventilacdo, de modo
atender todas as que os aparelhos onde a geracao de odores, conforme esta indicada em projeto.

Caracteristicas de Instalac8es

O sistema foi projetado de maneira a garantir um escoamento suave, buscando um tracado preferencial
retilineo, sem mudancas bruscas de direcdo e dotado de dispositivos de inspecdo que permitam as
inspec¢Bes futuras, o que permitiram futuras limpezas e desobstru¢cbes nos pontos considerados mais
criticos.

Procurou-se utilizar conexdes entre os ramais de esgoto e tubo de queda que permitam um
escoamento com pouco turbilhonamento, evitando-se o afogamento do fluxo anular nesses pontos, o

gue provocaria sobre pressfes internas e prejudiciais a integridade dos selos hidricos dos
desconcertares adjacente.

Os despejos oriundos da edificacdo serdo reunidos em caixa de inspecdo e encaminhados rede
publica de esgoto.

As extremidades abertas dos tubos de ventilacdo do sistema predial de esgoto foram projetadas
de modo a emergirem, no minimo 30 centimetros acima do telhado.
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Dimensionamento das Instalac@es de Esgoto

O dimensionamento foi projetado de acordo com os critérios fixados pela NBR 8160/99, baseado
num fator numérico que representa a frequéncia habitual da utilizacdo, associada a vazao tipica de cada
uma das diferentes pecas em funcionamento simultdneo na contribuicdo méaxima no hidrograma diario,
conhecidos como unidade descarga (UHC— Unidades Hunter de Contribuico).

Ramal de Descarga

Os Ramais de descarga dos lavatoérios dos banheiros devem ser individualmente ligados a uma
caixa sifonada, no caso de baterias de aparelhos sanitarios coletivos, os ramais de descarga podem ser
reunidos num sé ramal de esgoto, desde que este seja dotado de inspecéo.

Vasos Sanitarios em bateria devem ser ligados ao mesmo ramal de esgoto com juncdes de 45°
com inspecao a montante.

Ramais de Esgoto

Recomenda-se ainda, com relacdo as declividades minimas:

- 2% para tubulagBes com didmetro nominal (DN) igual ou inferior a 75mm

- 1% para tubulacdes com didmetro nominal (DN) igual ou superior a 100mm.

4.1 DIMENSIONAMENTO UTILIZANDO UNIDADE HUNTER DE CONTRIBUICAO — UHC

As tubulagBes do sistema predial de esgoto estdo dimensionadas pelo Método das Unidades de
Hunter de Contribuicdo (UHC) a respeitados os didmetros minimos dos ramais de descarga

apresentados na Tabela abaixam.

SISTEMA PREDIAL DE ESGOTO:

PECAS UHC Unidades. > UHC. @min
Lavatdrio 2 29 58 100
Bacio Sanitario 6 26 156 40
Mictério 5 07 35 50
Pia Cozinha 3 10 30 40
Torneira de Jardim. 1 04 4 50
Tanque de Lavar Roupas 2 02 4 50
Bebedouro 0,50 02 1 40
Chuveiro Elétrico 2 10 20 40
Total 308

Sistema de Coleta

Foi adotado sistema de ventilagcdo, no ramal de esgoto com colunas de ventilagcdo, de modo
atender todas as que os aparelhos onde a geracdo de odores, conforme esta indicada em projeto.

Caracteristicas de Instalag6es

O sistema foi projetado de maneira a garantir um escoamento suave, buscando um tracado
preferencial retilineo, sem mudancas bruscas de dire¢do e dotado de dispositivos de inspecao que
permitam as inspe¢fes futuras, o que permitiram futuras limpezas e desobstru¢cbes nos pontos
considerados mais criticos.

Procurou-se utilizar conexdes entre 0s ramais de esgoto e tubo de queda que permitam um
escoamento com pouco turbilhonamento, evitando-se o afogamento do fluxo anular nesses pontos, o
que provocaria sobre pressbes internas e prejudiciais & integridade dos selos hidricos dos
desconcertares adjacente.

Os despejos oriundos da edificacdo serdo reunidos em caixa de inspecdo e encaminhados rede
publica de esgoto.

As extremidades abertas dos tubos de ventilacdo do sistema predial de esgoto foram projetadas

de modo a emergirem, no minimo 30 centimetros acima do telhado.



PROJETO HIDROSSANITARIO CENTRO SANTO ANTONIO

Dimensionamento das Instalac@es

33

O dimensionamento foi projetado de acordo com os critérios fixados pela NBR 8160/99, baseado
num fator numérico que representa a frequéncia habitual da utilizacdo, associada a vazao tipica de cada
uma das diferentes pecas em funcionamento simultaneo na contribuicdo maxima no hidrograma diario,
conhecidos como unidade descarga (UHF— Unidades Hunter de Contribuic&o)

Ramal de Descarga

Os Ramais de descarga dos lavatorios dos banheiros, devem ser individualmente ligados a uma

caixa sifonada, no caso de baterias de aparelhos sanitarios coletivos, os ramais de descarga podem ser
reunidos num so6 ramal de esgoto, desde que este seja dotado de inspecao.

Vasos Sanitarios em bateria devem ser ligados ao mesmo ramal de esgoto com jungdes de 45°

com inspecao a montante.

Dimensionamento Ramais de Descarga

Aparelhos Unidades Hunter Diametro Nominal
Contribuicdo
Bacio Sanitario 6 100
Bebedouro 0,50 40
Chuveiro 2 40
Pia Cozinha 4 40 ou 50

Lavatdrio 2 40
Tangue de Lavar Roupas 3 50
Mictério 5 50

Dimensionamento Ramais de Esgoto

Didmetro do Tubo DN Numero de Unidades Hunter de Contribuicéo
40 3
50 6
75 20
100 160

Dimensionamento dos Componentes do Sistema de Tubo de Queda ou Tubulagdo que Receba

Esgoto de outros Ramais

Numero Méximo de Unidades Hunter de Contribuicdo

DN Prédios até 3 Pav Mais de 3 Pav
40 4 8

50 10 24

75 30 70

100 240 500

150 960 1900

Dimensionamento dos Ramais de Ventilac&o

Grupo de Aparelhos Sem Bacio Sanitarios Grupo de Aparelhos Com Bacio Sanitarios
N° UHC DN N° UHC DN
Até 12 40 Até 17 50
13-18 50 18-60 75
19-36 75 +60 100

Declividade Minima dos Ramais de Esgoto

Diametro Nominal do Tubo-DN

Declividade Minima

75 ou inferior

2%

100 ou superior

1%
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Dimensionamento da Caixas Sifonadas

Diametro Nominal DN mm Valor Maximo UHC a montante da Caixa
Sifonada
100 6
125 10
150 15
Observacéo:

Mudanca de direcdo da tubulacdo na horizontal deve ser com &ngulos de 45° ou menor
Mudancga na direcdo da tubulacdo na vertical deve ser com angulos de 90° ou menor.

4.2 DIMENSIONAMENTO SISTEMA TRATAMENTO DE ESGOTO

Os Esgotos produzidos nesta unidade serdo encaminhados para a rede coletora de esgoto
publico localizada na rua Tapuios através de ampliacdo de rede.

CAIXA DE GORDURA Especial (C.GE)

A caixa de gordura projetada para separar e reter a gordura ante que seja enviado ao sistema de
tratamento de esgoto sanitario, principalmente a gordura decorrente das aguas de lavacdo das pias,
evitando a sua presenca na unidade de tratamento; enquanto que as caixas de inspecdo sédo destinadas
a permitir a inspecao, limpeza e desobstrucéo das tubulagdes.

Serédo construidas paredes em alvenaria e tampao em concreto armado ou pré-moldado.
Dimensionamento da caixa de gordura (prismatica conforme item 5.1.5.1.3 letra “d”):

V=2N+20
V =2x 106+ 20
V = 232litros

Assim, adota-se caixa de gordura com dimensdes internas Uteis:

. Altura molhada = 0,50m;

. Largura (I) = 0,60m;

. Comprimento (c) = 1,0m;

. Volume total Gtil adotado= 300Litros.

CAIXA DE GORDURA 1(C.G 1)

V=2N+20
V=2x10+20
V = 40litros

Assim, adota-se caixa de gordura com dimensdes internas Uteis:

. Altura molhada = 0,30m;

. Largura (I) = 0,50m;

. Comprimento (c) = 0,60m;

. Volume total Gtil adotado= 90Litros.

CAIXA DE INSPECAO OU PASSAGEM (C.I)

Caixas de passagem sdo dispositivos que permitem a inspecdo, limpeza e desobstrucdo das
canalizacBes de esgoto. Sao caixas de inspecdo com apenas uma entrada e uma saida para o esgoto.
Quando cilindricas, devem ter didametro minimo de 0,15 m e, quando prismaticas de base poligonal,
permitir na base a inscricdo de um circulo de diametro minimo de 0,15 m; as mesmas devem possuir
grelha ou tampa cega, e uma altura minima de 0,10 m.
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A caixa de inspecao projetada para propiciar a mudanca direcdo das tubulacdes e propiciar a
manutenc¢do do sistema.
Serao construidas paredes em alvenaria e tamp&o em concreto armado ou pré-moldado.

Assim, adota-se caixa de gordura com dimensdes internas Uteis de dois dias de retencéo:

Altura variavel até (h) = 1,00m
Largura (I) = 0,60 m;
Comprimento (c) = 0,60 m;

CAIXA DE AREIA AGUAS PLUVIAL (CAP)

A caixa de drenagem projetada para a coleta das aguas superficiais encaminhadas ao sistema de
drenagem.

Seréo construidas paredes em alvenaria e tampao em concreto armado ou pré-moldado.

Assim, adota-se caixa de gordura com dimensdes internas uUteis de dois dias de retencéo:

Altura variavel até (h) = 1,00m

Largura (I) = 0,70 m;

Comprimento (c) = 0,70 m;

CAIXA DE GORDURA
Estabilidade Construtiva:

O tanque deve resistir a solicitacdo de cargas horizontais e verticais em dimensdes suficientes
para garantir a estabilidade em faces:

A) Sobrecargas aplicadas no dimensionamento da respectiva edificacao.

B) Pressbes horizontais da terra.

C) Carga Hidraulica devida a sobre elevacao do lencol freatico em zonas suscetiveis a esse tipo
de ocorréncia;

D) Carga Hidraulica do liquido armazenado

Paredes:

As paredes devem ser executadas em tijolos 6 assentados com argamassa de cimento e areia
media no tragco de 1:3, o reboco serd com argamassa de cimento, areia e impermeabilizante no trago 1:3
com espessura de 1,50cm.

Tampa de inspecao:

O tanque serd provido de tampa de inspe¢do executada em concreto armado com espessura
7cm, armado com ferragem em cruz 15x15cm com ago CA 50 @ 5,4mm. (Ver Representacdes Graficas).

Laje de Fundo:

A laje de fundo (contra piso de concreto) deve ser executada em concreto nas dimensdes do
tanque de contato, deve resistir as sobrecargas especificas e garantir a estabilidade da construcao.

Observacdao: Sistema de Tratamento de Esgoto esta no projeto especifico do sistema

5.0 DRENAGEM DAS AGUAS PLUVIAIS

O sistema de captagcdo de Aguas pluviais destina-se exclusivamente ao seu recolhimento e
conducédo ndo se admitindo quaisquer interligacbes com outras instalacdes prediais.
A coleta sera através de calhas localizados nas extremidades das coberturas e a conducao sera através
de tubulagdes de PVC, interligadas estrategicamente pelo terreno e sera conduzida até os limites
externos da edificacdo conforme projeto.

Cobertura e Calhas
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A cobertura deve evitar a ocorréncia de locais onde a agua da chuva possa empocar, podendo provocar
problemas de segurangca do ponto de vista estrutural. As superficies das lajes devem ser
impermeabilizadas e devem possuir 1,5% de declividade minima de forma garantir os escoamentos até
os pontos de drenagem que devem ser mais de um para que dificulte a hipotese de obstru¢cao completa.
As calhas obedecerdo rigorosamente aos perfis indicados no projeto arquitetbnico e deve apresentar
declividade uniforme, orientada para os tubos de queda, no valor minimo de 0,5%. As calhas serdo de
chapa de aco galvanizado N°24.

Dimensionamento e critérios dos projetos
A determinacdo da intensidade pluviométrica para fins de dimensionamento foi feita a partir da
fixacdo da duracdo das chuvas e do periodo de retorno para municipio de Chapecé temos a base de
dados com 39 anos de levantamento pluviométrico realizado pela Epagri - Chapecé.
Na auséncia de um conhecimento preciso dos valores de tempo de concentracdo, fixou-se a
duracéo da chuva em 5min, para efeito de célculo da vazado de projeto admitindo um periodo de retorno:
5 anos nos terracos, tolerando-se nesse caso pequenos acumulo de agua de vem ser
providenciado extravasares que nada prejudicam o desempenho do sistema,;
10 anos nas obras e é&rea criticas onde a acumula de 4gua e extravases ndo possam ser
tolerados.
Drenagem Aguas Pluviais
Dimensionamento:
A vazdo:
Q=ixA/60
Q= Vazdao de Projeto ( I/min).
I= Intensidade da Chuva em mm/h (Adotado 150mm/h)
A = Area da contribuicdo = 855,63 m?

Areas de contribuicéo geral

Dimensionamento - Aguas Pluviais
Dados de célculo:

Intensidade Pluviometrica (mm/h): | = 150
Area de Contribuicdo (mm?2): A =855,63m2

Vazéo de Projeto (L/min): Q=1.A/60
Q = 150x855,63 / 60

Q =2,139 I/min

Coef. Multiplicativo da vaz&o =1.20
Coeficiente de rugosidade: n=0.011
Declividade da Calha (m/m) =0.005

Declividade do Condutor Horiz.(m/m) = 0.010
Dimensionamento da Calha:

Secéo da Calha: Retangular

Aplicando 'Manning-Strickler":

Q=K.S.Rh"2/3).1"0.5
n

Onde: K = 60000
S = Area da sec¢do molhada em (m?)
Rh = Raio Hidraulico em (m)
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| = Declividade da calha em (m/m)

n = Coeficiente de rugosidade

Q =Vazéao de projeto em (L/min)
Dimensionamento do Condutor Vertical:

Abaco (A) da NBR 10844 - Calha galvanizada 0,65mm

Altura da lamina d'agua na calha H =0,20m
Largura = 0,30m

Comprimento = variavel ver projeto

Placa galvanizada

Dimensionamento do Condutor vertical:
Adotamos o diametro de = 100mm

Para a coleta das &guas pluviais da cobertura, assim como em todo o perimetro, sera instalada calhas
retangulares com as seguintes dimensdes: - largura 30 cm profundidade 20 cm bordas 10cm.

A calha devera ficar devidamente sustentada e fixada sobre o prolongamento das tesouras,
quando houver emendas, as mesmas deverdo ser estanques. A calha devera ser executada com
inclinagcéo (fundo) de 0,50% em direcéo as saidas para os tubos de queda pluvial, conforme indicado em
projeto.

Os tubos de queda pluviais e as conexfes serdo executados em PVC rigido para esgoto
com @100mm, soldavel com ponta e bolsa de 12 qualidade, observando-se sempre a declividade minima
de 1%, em direg&o as caixas de Inspec¢éo pluvial com declividade minima de 1%, em dire¢cio aos drenos.

As &guas provenientes dos tubos de queda pluvial serdo lancadas nas nos drenos, se¢édo
retangular com dimensao de 60 x 60cm.

As caixas de areia pluvial serdo executadas em alvenaria de tijolos macicos, assentados ao
chato sobre lastro de contrapiso de concreto armado, com espessura minima de 7,0 cm e revestida
internamente com chapisco e massa Unica de cimento e areia média.

O despejo final das aguas pluviais coletadas pelas calhas de captacdo serd enviado para
drenos 0s quais conduzirdo ao sistema de drenagem pluvial.

Calhas:

Calha.
Elementos complementares:
- Curvos (joelhos)

Condutores horizontais seréo enterrados até as sarjetas ou ate a rede publica de drenagem pluvial.
Caixa de Areia Pluvial - CAP

As Caixas serdo ligadas aos condutores (tubos de queda) e aos coletores horizontais
esgotar na sarjeta e na rede publica coletora de agua pluvial.

Detalhes construtivos:

- As calhas e condutores devem ser de material de primeira qualidade.

- Nas pecas que ficarem aparentes deve ser cuidado com o efeito estético e de
acabamento.

- As calhas, dutos de queda e caixas devem ser executados de forma que facilitem a
limpeza.
Caixa de Inspecéo Pluvial

Dimens6es Uteis:

Largura = 0,60 m
Comprimento = 0,60 m
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Profundidade variavel até = 1,00m

5.1 USO DAS AGUAS PLUVIAIS

C= Area do Telhado/ Area Terreno

Area do Telhado 855,63m2
Area do Terreno 1695,94m?2
C=B3/B4 0,5045

C< 0,50 Litros
0,5<C<0,7 2000 Litros
C>0,7 5000 Litros
Volume do reservatério de aguas Pluviais 500 Litros
Taxa Ocupacao % 0,60

Adotamos um reservatério para aguas pluviais de 5000 litros

Area de Infiltracdo

A= (Area Terreno - (Area Terreno * Taxa de ocupac&o))*30%
A= Area de infiltragdo = 203,51 m?
A= Area de infiltrac@o deixada = 252,89m?

Observacéo:

ADENDO PROFISSIONAL

Para que ocorra o bom funcionamento do sistema hidrossanitario, devem ser observadas as
normas da ABNT e 0s manuais de operacdo e manutencdo de construcdo contida neste projeto.

O profissional autor deste projeto ndo se responsabiliza pela ma execug¢ao da construgdo ou dos
elementos que mudem as caracteristicas do projeto.

CONSIDERACOES FINAIS

A obra em questdo deve seguir as orientacbes contidas neste memorial e demais normas e
legislacBes pertinentes a este projeto.



